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Принятые технические решения соответствуют требованиям действующих норм и 
правил и обеспечивают безопасную для жизни здоровья людей эксплуатацию 
объекта при  соблюдении предусмотренных мероприятий. 
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2. ВЕДОМОСТЬ ЧЕРТЕЖЕЙ ОСНОВНОГО КОМПЛЕКТА 

Обозначение Наименование Стр. 

01-06/14.ТМ.ПЗ Тепловой пункт.  Общие данные. 6 

01-06/14.ТМ.01 Тепловой пункт.  Схема принципиальная. 12 

01-06/14.ТМ.02 Тепловой пункт.  План размещения оборудования. 13 

01-06/14.ТМ.03 Тепловой пункт Общий вид. 14 

01-06/14.ТМ.04 Тепловой пункт Разрезы. 16 

01-06/14.ТМ.05 Тепловой пункт.  Схема автоматизации. 22 

01-06/14.ТМ.06 Тепловой пункт. 
Схема электрическая 
принципиальная питания. 23 

01-06/14.ТМ.07 Тепловой пункт.  Схема подключения оборудования. 24 

01-06/14.ТМ.08 Тепловой пункт. Схема соединения внешних 
проводок. 25 

01-06/14.ТМ.09 Тепловой пункт. Щит управления и защит. Общий 
вид. 

26 

01-06/14.ТМ.10 Тепловой пункт. Схема установки средств 
автоматизации. 

27 
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3. ВЕДОМОСТЬ ССЫЛОЧНЫХ И ПРИЛАГАЕМЫХ ДОКУМЕНТОВ 

Обозначение Наименование Стр. 

Прилагаемые документы 

01-06/14.ТМ.СО Спецификация оборудования и материалов 28 
 Паспорта систем теплопотребления 35 

01-06/14.ТМ.УП Паспорт узла присоединения 38 
 Характеристики насосов 39 

 
Условия подключения №3431/81070201/6-14 от 5 
декабря 2013 года к системе теплоснабжения ОАО 
«Теплосеть Санкт-Петербурга». 

45 

 

Свидетельство о допуске к определенному виду или 
видам работ, которые оказывают влияние на 
безопасность объектов капитального 
строительства 

50 

Ссылочные документы 

ОСТ 36-146-88 Опоры стальных технологических трубопроводов на Ру до 10МПа. 

Серия 4.904-69 
Детали крепления санитарно-технических приборов и 
трубопроводов. 
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ОБЩИЕ ДАННЫЕ. 

Проект автоматизированного теплового пункта объекта СПб ГБУ «ЦФК и С 
«Нарвская застава» по адресу: Спб, пр. Народного ополчения, д.24, лит.А  выполнен 
на основании следующих документов: 
-условия подключения №3431/81070201/6-14 от 5 декабря 2013 года к системе 
теплоснабжения ОАО «Теплосеть Санкт-Петербурга»;  
-архитектурно-строительных чертежей; 
-паспортов системы отопления и ГВС;  
-СНиП 2.04.07.-86 "Тепловые сети"; 
-СП 41-101-95 "Проектирование тепловых пунктов". 
 

Расчетная температура наружного воздуха -26°C 

Источником теплоснабжения является: Первомайская ТЭЦ-14 

Точка присоединения: Первомайская ТЭЦ-14, тепломагистраль Дачная, 
распредсеть Подводника Кузьмина, ТК-18. 
 
Параметры теплоносителя в точке присоединения к тепловой сети: 

- 
прямая сетевая 
вода Т1=150°C Р1=58 м.вод.ст. 

- обратная 
сетевая вода 

Т2=70°C Р2=39 м.вод.ст. 

      
Схема теплоснабжения двухтрубная закрытая 
Схема присоединения системы отопления  зависимая с насосным смешением 
Схема присоединения системы вентиляции зависимая на прямых параметрах 
Схема присоединения системы ГВС открытый водоразбор. 
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Пояснения к принципиальной схеме. 
 

На вводе тепловой сети устанавливаются магнитный фильтр-шламоотделитель 
марки WPFS 250/80 фирмы Waterport (Чехия) и регуляторы перепада давления AVP 
(на подающих тр-дах), с помощью которых обеспечиваются благоприятные условия 
работы клапанов, регулирующих температуру теплоносителя подаваемого в 
системы отопления и ГВС.  
Система отопления присоединяется к тепловым сетям по зависимой схеме через 

насос смешения фирмы "Wilo" (поз.1, спецификация прилагается). 
Регулирование температуры теплоносителя в системе отопления осуществляется 

в соответствии с задаваемым графиком при помощи двухходового регулирующего 
клапана VB2 (поз.3) с электроприводом AMV 23 (поз. 3а, с возвратной пружиной). 
Для гидравлической увязки всех систем на обратных трубопроводах 

устанавливаются балансировочные клапаны. 
Для защиты систем теплопотребления и оборудования узла присоединения на 

подающем трубопроводе системы отопления устанавливается регулируемый 
предохранительный клапан. 
Для промывки трубопроводов и оборудования систем теплопотребления 

предусмотрен подвод водопровода. Опорожнение трубопроводов и оборудования 
теплового пункта и систем потребления тепла осуществляется самотеком в 
дренажный приямок. Затем с помощью дренажного насоса в канализацию. 
Система ГВС присоединяется к тепловым сетям по зависимой схеме.  
Регулирование температуры теплоносителя в системе ГВС осуществляется при 

помощи двухходового регулирующего клапана VB2 (поз.4) с электроприводом AMV 
33 (с возвратной пружиной поз.4а), установленного на подающем трубопроводе 
системы ГВС. 
Для защиты насоса от сухого хода, перед насосом устанавливается реле 

давления Danfoss KPI35 (поз.12). 
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Монтажные указания. 

 

Крепление трубопроводов осуществляется на кронштейнах к стенам, полу и 
потолку помещения. Монтаж и испытания трубопроводов следует производить в 
соответствии со следующими правилами и строительными нормами организации, 
производства и приемки работ: 

- 
"Правила технической эксплуатации тепловых энергоустановок", 
утвержденные приказом МинЭнерго РФ от 24.03.03г. №15. 

- СНИП 3.05.01-85 "Внутренние санитарно-технические системы". 
- СНИП 3.05.03-85 "Тепловые сети." 

- СНИП 3.05.05-85 "Технологическое оборудование и технологические 
трубопроводы". 

После монтажа трубопроводов и проведения гидравлических испытаний 
трубопроводы и оборудование теплового пункта защищают от коррозии масляной 
краской, а трубопроводы с температурой выше 40°C изолируются. 
Объем и перечень изоляционных материалов см. спецификацию 01-06/14.ТМ.СО. 
На трубопроводы нанести опознавательные кольца масляной краской согласно ГОСТ 
14202-90 

 
Техника безопасности и промышленная санитария. 

Для обеспечения безопасного обслуживания теплового пункта предусматриваются 
следующие мероприятия:  

- устройство вытяжной вентиляции; 
- наличие рабочего и аварийного освещения; 

- 
тепловыделяющее оборудование и трубопроводы изолируются 
(температура поверхности изоляции не более 40°C); 

- все металлические части электрооборудования надежно заземляются; 
- все средства автоматизации зануляются; 

 

Автоматизация и КИП. 
 

Для осуществления функций автоматического регулирования ИТП электроприводы 
клапанов системы отопления (поз.3а) и ГВС (поз.4а) управляются электронным 
контроллером ECL Comfort 210 (поз.14) с электронным ключом программирования 
приложения А266 (поз.14а). Управляющими сигналами для управления клапанами 
являются сигналы от датчиков температуры воды (ESMU, поз.11), подаваемой в 
системы и возвращаемой из систем отопления и ГВС, а также датчика 
температуры наружного воздуха (ESMT, поз.13). Контроллер автоматически снижает 
потребление тепловой энергии при завышении заданных значений.  
Контроллер находится в щите управления и защит (один щит на весь ИТП), щит 

относится ко второй категории электропотребления. В щите помимо контроллера  
подключается к питанию насос фирмы «Wilo» (поз.1). 
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    ИТП оснащается приборами и устройствами системы автоматики. В состав 
оборудования входят: 

- 

контрольные измерительные приборы:  термометры (поз.17) и манометры 
(поз.16). Устанавливаются приборы КИП согласно СП 41-101-95: 
на вводе и выходе из ИТП устанавливаются и термометр и манометр; 
в местах смешения теплоносителя устанавливаются термометры; 
после каждого сопротивления - манометр (под сопротивлением понимаем 

фильтры, различные регуляторы, насосы и т.д.) 
- регулирующая арматура: клапаны расхода VB2 с электрическими приводами; 
                                клапаны перепада давления AVP. 
- насосы смешения - для системы отопления. 
- датчики системы управления-термометры сопротивления, установленные в 

подающем и обратном трубопроводах систем теплопотребления, в системе ГВС 
только на подающем трубопроводе. 

 

- датчики температуры воздуха: один термометр сопротивления, 
установленный на внешней стене, в затененном месте на высоте не менее 1,5м 
от земли. 

 

- контроллер системы управления ECL Comfort 210. 
 По показаниям контрольных приборов осуществляется:  

- 
настройка системы теплопотребления при первичном вводе в эксплуатацию 

системы автоматики и настройки регулирующих клапанов. 

- 
контролируются параметры теплоносителя (температура, давление) на 

подающем и обратном трубопроводах тепловой сети, внутренней системы 
отопления и ГВС. 

- степень загрязненности фильтров. 
 
Регулировка параметров теплоносителя в процессе эксплуатации производится в 

автоматическом режиме по показаниям датчика температуры наружного воздуха 
ESMT (поз. 13) и температуры теплоносителя ESMU (поз.11) (погодозависимый режим 
теплопотребления). 
Управление производится с помощью контроллера ECL Comfort 210 (поз.14) с 

электронным ключом программирования приложения А266 (поз. 14а).  
При пропадании электропитания система восстанавливает свою работу при его 

появлении. 
Место установки датчиков и приборов автоматики указано на "Схеме 

автоматизации". 
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Энергоэффективность. 
 

   В соответствии с требованиями Федеральной целевой программы 
"Энергосбережение России" на 1998-2005г.г., постановление Правительства СПб от 
09.10.2000г. №49 "Об основных направлениях по энергосбережению в городском 
хозяйстве Санкт-Петербурга и распоряжением Губернатора СПб от 12.09.2000г. 
№966-р настоящим проектом инженерного оборудования здания предусматриваются 
следующие энергосберегающие мероприятия: 
 

1. 
В индивидуальном тепловом пункте применены средства автоматизации 
контроля, которые позволят снизить потребление тепловой энергии (по данным 
фирм Данфосс, Грундфос, Вило) на 15-20%. 

  
Снижение потребления тепловой энергии происходит за счет: 

- поддержания оптимального режима работы системы теплоснабжения; 
 Система регулирования работает в режимах: 
- погодной компенсации, т.е. регулирование температуры в подающем 

трубопроводе в зависимости от температуры наружного воздуха.  
 Основными преимуществами теплового пункта с использованием средств 

автоматизации и контроля являются:  
- снижение потребляемой электроэнергии за счет повышения КПД насосов, 

периодической прокрутки насосов, автоматического их включения при 
понижении температуры и использовании автоматики; 

 
 
- существенное повышение надежности теплоснабжения и тепловой 

эффективности за счет внедрения более совершенной системы 
автоматического регулирования, учитывающей изменение температур 
наружного и внутреннего воздуха, а так же в системах теплопотребления. 

 
 
 

2. 
Все магистральные трубопроводы систем  теплоснабжения, а так же 
трубопроводы и оборудование теплового пункта изолированы для исключения 
потерь тепла поверхностью труб. 

 
Расчет за потребленную тепловую энергию и израсходованный теплоноситель 

производится по данным коммерческого учета. Узел учета тепловой энергии и 
теплоносителя выполняется на базе оборудования принятого в разработанном 
проекте узла учета тепловой энергии. 

Объемно-планировочные решения по тепловому пункту. 

Тепловой пункт состоит из двух смежных помещений размерами 3600 х 2670 
(мм) и 3600 х 5500 (мм), которые располагаются на первом этаже здания. 
Высота помещений 3,5 м. 
Двери в тепловом пункте открываются наружу из помещения. 
Помещение теплового пункта относится   к категории Д по взрывопожарной и 
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пожарной опасности. Трубопроводы  сетевой  воды  относятся к группе 
категории  . 
Отделка ограждающих конструкций теплового пункта выполнена долговечными, 

влагостойкими материалами, допускающими легкую очистку, 
Покрытие пола - бетонное с уклоном в сторону приямка. 
Стены окрашиваются масляной краской от пола на высоту 1,5м. 
Расстояния в свету от строительных конструкций до трубопроводов, 

оборудования, арматуры,  между поверхностями теплоизоляционных конструкций 
смежных трубопроводов соответствуют нормам СП41-101-95. 
 

Требования по снижению уровня шума. 
В тепловом пункте соблюдены требования по снижению уровня шума согласно СП 

41-101-95 п.10. Для снижения уровня шума в ИТП предусмотрена звукопоглощающая 
облицовка стен и потолка. Соединение трубопроводов с патрубками насосов 
выполнено с применением гибких вставок. 

 

 

 Таблица тепловых нагрузок. 

 
Наименование 
потребителя 

Отопление  Вентиляция ГВС 
Гкал/ч Гкал/ч Гкал/ч 

СПб ГБУ 
«ЦФК и С 
«Нарвская 
застава» 

0,15 0,21 0,144 

Итого 0,504 
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№ п/п Данные по проекту 36
1 7,00 37
2 на отопление (полный) 150000 38
3 на вентиляцию 210000
4 всего 360000

7 в сети 150/70 41
8 в системе отопления 95/70 42
9 в системе вентиляции 150/70 43
10 в систему отопления 1,88 44
11 в систему вентиляции 2,63 45
12 всего 4,50 46
13 6,00 47
14 2,63
15 19,0
16 39,0
17 1,0 / 1,0
18 2,2
19 0,5
20 0,5
21 17,0

22 889,6
23 Суточный, м 3 /сут 7,7

24 Средний часовой, м 3 /ч 0,852

Изм. Лист № докум. Подпись Дата

Колин 06.14 стадия лист листов
06.14

Белик

06.14
Николенко 03.13

39 Регулятор перепада давления  на систему вентиляции AVP с Кvs =  6,3 м3/ч; Ррег =  
0,2-1,0 бар; Ду205 Расчетная температура наружного воздуха для отопления, С -24

6 Расчетная температура наружного воздуха для вентиляции, С -24

Школа                          
Индивидуальный тепловой пункт  

TOP-SD 40/7
G=6,6 м 3 /ч; Н=5,0 м.в.ст

Кvs=4,0 м 3 /ч; Ру25; Ду15

Диам. ответвл. от тр-дов, мм
Характеристика регулирующего клапанаVB2

Утв.
Паспорт узла присоединения ООО "СПбЦПП"

1

Ду40

Кvs=4,0 м 3 /ч; Ру25; Ду15

СПб ГБУ «ЦФК и С «Нарвская застава»
г. Спб, пр. Народного ополчения, д.24, лит.А

Си
ст

ем
а 

от
оп

ле
ни

я

Характеристика регулирующего клапана VB2

Насосное смешениеТип системы
Тип насоса
Характеристика насоса

8,00

13,40

0,5

Н.контр.

0,5

4,4

 01-06/14.ТМ.УП

Р 1
-

Проверил
Разраб.

-

Т.контр.34

сталь

32

Средний часовой, ккал/ч

30

в системе гор. водоснабж. включая свободный излив 

31

в подводках РУ

1,5

51120

144000

в расходомере

Макс. часовой, ккал/ч

Статическая высота верхнего прибора, м

Ра
сх

од
 

те
пл

а

Секундный, л/сРа
сх

од
 в

од
ы

Ги
др

ав
ли

че
с

ки
е 

по
те

ри
, 

м 
в 

ст

Необходимый перепад давления на вводе, м в ст
Давление в обратном трубопроводе, м в ст

Потери давления в узле учета по подающему тр-ду, м.в.ст.

Потери давления в ИТП, м. в. ст.

Расход воды в системе вентиляции, т/ч

Ра
сч

ет
на

я 
те

мп
ер

ат
ур

а 

Расчетный коэффициент смешения
Потери давления в системе отопления/вентиляции, м в ст

Ра
сх

од
 

во
ды

 и
з 

се
ти

, 
т/

ч

Расход воды в системе отопления, т/ч

Горячее водоснабжение

Потери давления в узле учета по обратному тр-ду, м.в.ст.

Общая площадь , м 2

Макс. часовой, м 3/ч

28

26

2,425

29

27

Отопление и вентиляция Принятое оборудование Данные по проекту
Диаметр ввода, мм Ду80Наименование показателей

Статическая высота системы, м

39 Регулятор перепада давления  на систему отопления AVP с Кvs =  4,0 м 3 /ч; Ррег =  
0,2-1,0 бар; Ду15

40 Регулятор перепада давления  на систему ГВС

Ра
сх

од
 

те
пл

а,
 

кк
ал

/ч

Наличие фильтра и грязевика на подающем трубопроводе есть
Материал арматуры ввода

35

33

Потери давления в циркуляционном кольце, м. в. ст.

Необходимое давление в обратном тр-де для ГВС, м. в. ст.

Расход воды на циркуляцию, л/с

AVP с Кvs =  4,0 м3/ч; Ррег =  
0,2-1,0 бар; Ду15

Тип системы Открытый водоразбор

Си
ст

ем
а 

ГВ
С

Схема расположения оборудования теплового пункта.



Напор

Потребл. мощность P1

m
ax. 

m
in. 

     

max. 

min. 

0,4
0,8
1,2
1,6

2
2,4
2,8
3,2
3,6

4
4,4
4,8
5,2
5,6

6
6,4
6,8
7,2
[m]

0,15

0,2

0,25

0,3

0,35

0,4

0,45

0,5

0,55

0,6

0,65

0,7

0,75

0,8

[kW]

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 [m3/h]

1

Данные запроса

Расход

Напор

Перекачиваемая среда

Температура жидкости

Плотность

Кинематическая вязкость

m3/h

m

°C

kg/dm3

mm2/s

bar

Данные насоса

Производитель

Тип

Вид агрегата

Ступень ном.  Давления

Мин. температура жидкости

Max. температура жидкости

WILO

TOP-SD 40/7  1~

°C

°C

Данные гидравлики (рабочая точка)

Расход

Напор

m3/h

m

Потребл. мощность P1 kW0,326

Материалы / уплотнение

Размеры

Всасывающая сторона

Напорная сторона

Вес

Данные мотора

Ном. мощность Р2

Ном. число оборотов

Ном. напряжение

Макс. потребление тока

Вид защиты

kg

kW

1/m in

A

PN 6/10DN 40 /

DN 40 / PN 6/10

20,5

2650

IP 44

0,18

Вода, чистая

0,9982

1,001

5

6,6

20

Сдвоенный насос Главный-Резервный

10PN

6,72

5,18

1,93

0,1

Корпус насоса

Вал

Рабочее колесо

Подшипник

GG 25

X 46 Cr 13

Армир. стекловол. Полипропилен

Металлографит

a 43 l 172 r 18 D 150
c 75 l0 250 q1 160 dL1 14
b1 104 l1 193 q2 160 dL2 19
k1 150 m 135 n 4 kL1 100
k2 140 p 108 d 88 kL2 110

Давление пара

-20

130

mm

Мин. давление на входе

Температура

Мин. давление на входе

50

0,5

95

5

110

11

130

24

°C

m

Допустимый перепад напряжения +/- 10%

Число оборотов 2450 1/m in

Потребл. мощность P1 0,4 kW

Арт.№ стандартного исполнения 2046620

Установка: Standarddoppe lpumpe

1~230 V,       Hz50

Класс энергоэфективностиD

TOP-SD 40/7  1~ PN 6/10

Клиент

№ клиента

Ответственный

Проект

Редактор

Дата№ проекта 19/06/14

Страница 1 / 1

Поз. №

Локальный

Возможны технические изменения 3.1.7  -  04.04.2008 (Build 3)Версия программы 2008-04-01Статус данных

WILO AG
Nortkirchenstrasse 100
D 44263 Dortmund

Группа пользователейКруглый

+49 (0) 231 / 4102-0
+49 (0) 231 / 4102-7575

Телефон
Телефакс
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